(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLlfcE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 




i mil liuitiiu nmi luuuii 1 11 m nut imt mil am iui iiddi mi mi mi 



(10) Numero de publication internationale 

PCT WO 01/00095 Al 



(19) Organisation Mondiale de la Propriety 
Intcllectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication internationale 
4 janvier 2001 (04.01.2001) 



(51) Classification internationale des brevets 7 : A61B 17/28 

(21) Numero de la demande internationale: 

PCT/FROO/01769 

(22) Date de depot international: 23 juin 2000 (23.06.2000) 

(25) Langue de depot: francais 

(26) Langue de publication: francais 

(30) Donnees relatives a la priority: 

99/08341 25 juin 1999 (25.06.1999) FR 



(71) Deposant (pour tons les Etats designes sauf US): LA 
PRECISION [FR/FRJ; 16, rue des Horlogers, F-74950 
Scionzier (FR). 

(72) Inventeur; et 

(75) Inventeur/Deposant (pour US seulement): LANGE, 
Gregoire [FR/FR]; 19, rue Notre-Dame, F-74000 Annecy 
(FR). 

(74) Mandataires: BRATEL, Gerard etc.; Cabinet Germain 
& Maureau, Boite postale 6153, F-69466 Lyon Cedex 06 
(FR). 

(81) Etats designes (national): JP, US. 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: ENDOSCOPIC SURGICAL INSTRUMENT 

(54) Titre: INSTRUMENT DE CHIRURGIE ENDOSCOPIQUE 




▼■H (57) Abstract: The invention concerns a surgical instrument comprising a handle (1) extended by an elongated tubular portion (2), 
coupled by a ball joint (17) articulation (4) to a distal portion (5) bearing a tool (7). A control assembly (8) located in the handle 
(1) front part enables to control the distal portion (5) angular positioning, and the orientation of said portion (5), or at least of the 
I/) tool (7), about its own axis (6). The control assembly (8) comprises a spherical ring (9), adjustable relative to its centre (10) and 
^ rotating about its axis (11), which controls the distal part (5) angular positioning via cables (4), and which transmits its rotation, via 
^ a universal joint mechanism (25, 26), to an internal element (24) coupled in rotation to the distal portion (5). Locking means enable 
^ to block temporarily the distal portion (5) in any angular position. 

O (57) Abrege: L' instrument comprend une poignee (1) prolonged par une partie allongee tubulaire (2), reliee par une articulation (4) 

Oa rotule (17) a une partie distale (5) portant un outil (7). Un ensemble de commande (8), situe* dans la partie avant de la poignee (1), 
i 



permet de commander 
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C Y, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, 
SE). 

Publice: 

— Avec rapport de recherche international. 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



V angulation de la partie distale (5), ainsi que T orientation de cette partie (5), ou du moins de 1'outil (7), autour de son propre axe 
(6). L* ensemble de commande (8) comprend une couronne sph^rique (9), orientable par rapport a son centre (10) et tournant autour 
de son axe (1 1), qui commande Tangulation de la partie distale (5) par 1'intennediaire de cables (4), et qui transmet sa rotation, par 
rintennediaire d'un mecanisme a cardan (25, 26), a un element int^rieur (24) li^ en rotation a la partie distale (5). Des moyens de 
blocage permettent d*immobiliser temporairement la partie distale (5), dans toute angulation. 
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Instrument de chirurqie endoscopique. 

La pr6sente invention concerne un instrument pour la chirurgie 
endoscopique, qui trouve ses applications principalement dans la 
5 laparoscopic (chirurgie endoscopique abdominale) et la thoracoscopie 
(chirurgie endoscopique du thorax). 

Cet instrument de chirurgie endoscopique appartient au genre de 
ceux comprenant une poign6e prolong6e par une partie allongee tubulaire, 
elle-mgme reli6e par une articulation multidirectionnelle a une partie 

10 terminale ou distale apte a porter un outil, des moyens de commande etant 
pr6vus dans la region de la poignSe pour commander I'angulation de la 
partie terminale, par I'interm6diaire d'une transmission mecanique a fils ou 
cables passant a I'int6rieur de la partie tubulaire, aussi travers6e par un 
cable central de commande de I'outiL 

15 Un instrument de chirurgie endoscopique de ce genre est connu par 

la demande de brevet europ6en EP 0 646 356 A2. Grace a son extr6mit6 
distale articul6e, un tel instrument offre au chirurgien I'acc6s a une plus 
grande partie du champ op6ratoire, en permettant de choisir la direction 
d'approche et en rendant I'intervention plus efficace. Ainsi, le chirurgien 

20 s'affranchit des contraintes N6es a la chirurgie endoscopique, et 
notamment le passage par un point fixe (tel que point d'entr6e dans 
I'abdomen). 

Toutefois, la realisation decrite et illustrSe dans la demande de 
brevet europ6en pr6cit6e reste imparfaite, et elle comporte en particulier 
25 les inconv6nients suivants : 

Ainsi, dans la realisation objet de la demande de brevet europSen EP 
0 646 356 A2, il n'est pas possible de faire tourner la partie distale de 
I'instrument autour de son propre axe longitudinal, a partir de I'organe de 
commande situ6 sur la poign6e. De plus, cet organe de commande est 
30 situ6 dans la partie arriere de la poignee, ce qui apparaTt etre une position 
peu ergonomique et pouvant conduire a une imprecision de la commande. 

La realisation du document pr6cit6 comporte, au moins dans 
certains modes de realisation, un croisement des fils de transmission, qui 
inverse le sens de d6placement de I'extremite distale de I'instrument par 
35 rapport a la commande. De plus, le croisement des fils complique leur 
trajet, et occasionne des frottements. Ce croisement r6duit aussi I'espace 
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libre utilisable pour ia commande de I'outil port6 par I'instrument, par 
exemple la commande d'ouverture et de fermeture d'une pince. 

Les fils de transmission de I'instrument selon le document 
EP 0 646 356 A2 6tant ancr6s sur la rotule d'articulation de la partie 
5 distale, le debattement maximum autorise reste relativement limits. 

Par ailleurs, dans 1'instrument selon le document pr6cit6, il n'est 
pr6vu aucun moyen de blocage en position du mScanisme d'orientation, 
dans une position quelconque a maintenir temporairement ; ainsi, d£s que 
Ton relSche la commande, le m6canisme revient en position de depart 
10 (position centrale), sous I'effet de ressorts. 

Enfin, I'instrument d6crit dans le document EP 0 646 352 A2 n'est 
pas etanche, mis a part un joint torique plac6 sur la rotule, et il est 
difficilement nettoyable. 

La pr6sente invention vise d 6liminer tous ces inconv6nients, en 
15 fournissant un instrument de chirurgie endoscopique perfectionn6, tant 
dans sa commande rendue particuli6rement ergonomique que dans ses 
possibility d'utilisation, tout en garantissant I'6tanch6ite. 

A cet effet, ('invention a essentiellement pour objet un instrument 
de chirurgie endoscopique, du genre mentionn§ en introduction, dans 
20 lequel : 

- les moyens de commande, situ6s dans la partie avant de la 
poign6e, comprennent une couronne sph6rique poss6dant un 
centre et un axe, la couronne 6tant orientable en toutes 
directions d I'int6rieur d'un cone par rapport & son centre, et 

25 6tant tournante autour de son axe, 

- la couronne sph6rique est Ii6e en angulation d une pi&ce de 
commande des fils ou cables, d laquelle sont attaches les 
extr6mit6s proximales des fils ou cSbles de transmission, 

- des moyens sont pr6vus pour transmettre la rotation de la 
30 couronne sphSrique autour de son axe d un 6l6ment int6rieur 

mont6 tournant autour de I'axe de la partie allong6e tubuiaire, 
la rotation de cet 6l6ment 6tant transmise, d travers 
I'articulation pr6cit6e, jusqu'd la partie terminale, de mantere d 
orienter cette partie terminale autour de son propre axe 
35 longitudinal, et 
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- des moyens sont pr6vus pour le blocage non-permanent de 
I'articulation pr6cit6e, dans toute angulation. 
De preference, la couronne spherique est Ii6e ci Teiement int6rieur, 
monte tournant autour de I'axe de la partie allong6e tubulaire, par 
5 Tinterm6diaire d'un mecanisme S cardan. 

Ainsi, Tinvention propose un instrument de chirurgie endoscopique, 
caract€ris£ principalement par un organe de commande unique, dont 
Torientation permet d'articuler selon toute angulation la partie distale de 
I'instrument, et dont la rotation (autour de son propre axe) permet de 
10 commander la rotation de cette partie distale autour de son axe 
longitudinal. La position de cet organe de commande unique, d I'avant de 
la poign6e, est ergonomique et est d I'image des commandes de simple 
rotation existantes sur les instruments rigides et rectilignes du commerce, 
habituellement utilises par les chirurgiens. 
15 Dans une forme de realisation de Tinvention, Torgane de sortie du 

m6canisme & cardan est accoupie au cable central de commande de I'outil 
par Tintermediaire d'un train d'engrenages apte S transmettre le 
mouvement rotatif de Text6rieur de la partie tubulaire allong6e vers 
Tint6rieur de celle-ci, le train d'engrenages comprenant une roue Itee en 
20 rotation 3 Torgane de sortie du mecanisme a cardan, une autre roue H6e 
en rotation £ une tige centrale Itee au cSble de commande de Toutil, et des 
pignons intermediates en prise avec les deux roues pr6cit6es. 

Selon une autre forme de realisation de Tinvention, Torgane de 
sortie du m6canisme & cardan est accoupie au c§ble central de commande 
25 de I'outil par des moyens magngtiques, en particulier des aimants 
permanents, avec interposition d'une paroi etanche fixe amagnetique. 

Selon encore une autre forme de realisation de Tinvention, Torgane 
de sortie du mgcanisme d cardan est accoupie directement d un element 
interieur tubulaire tournant, entourant le cable de commande de Toutil et 
30 formant avec ce dernier un ensemble tournant. 

Selon une disposition simple, la couronne sph6rique de commande 
constitue elle-meme Torgane de manoeuvre, actionnable par Tutilisateur. 

Toutefois, dans une variante plus avantageuse, la couronne 
sph6rique de commande est entour6e concentriquement d'une bague 
35 exterieure de manoeuvre, d laquelle elle est accoupiee en angulation et en 
rotation par des moyens magnetiques, en particulier des aimants 
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permanents, avec interposition d'une paroi etanche fixe amagn6tique. 
Cette conception de la commande, avec un organe ext6rieur manipuie par 
le chirurgien, accoupie £ une couronne de commande int6rieure, permet 
une realisation etanche, le couplage magn6tique realise au travers de la 
5 paroi etanche fixe permettant un positionnement et un deplacement 
identiques de la couronne sph6rique de commande et de la bague de 
manoeuvre, sans complication m6canique. 

Un tel instrument de chirurgie endoscopique etant habituellement 
pourvu d'une commande s6par6e pour 1'actionnement de I'outil porte par 

10 I'instrument, notamment une commande d'ouverture et de fermeture d'une 
pince par un mouvement de translation de faible amplitude, il est aussi 
pr6vu des moyens compiementaires d'6tancheite, sous la forme de 
manchons flexibles places dans les parties proximales et distales. Un 
manchon interieur d'6tanch6ite situe en partie distale subissant une torsion 

15 lors de la rotation de cette partie distale autour de son axe longitudinal, il 
convient de limiter cette torsion pour ne pas d6chirer le manchon. A cet 
effet, I'instrument comporte encore, avantageusement, des moyens 
m6caniques de limitation de la rotation de la partie distale. Dans un mode 
de realisation particulier, ces moyens sont constitu6s par une piece 

20 montee libre en rotation dans la poignSe, piece entra?n6e en rotation par 
un premier doigt lie en rotation avec I'eiement int6rieur recevant le 
mouvement de rotation de la couronne sph6rique, la piece pr6cit6e 
comprenant elle-meme un deuxieme doigt venant en but6e sur une partie 
fixe. Un tel m6canisme autorise une rotation sur un peu moins de deux 

25 tours complets. 

Selon un autre aspect de I'invention, I'articulation multidirectionnelle 
entre la partie allong6e tubulaire et la partie terminale ou distale de 
I'instrument comprend une rotule intermediaire libre, apte d d6crire un 
mouvement d'orientation par rapport £ une rotule femelle solidaire de 

30 I'extremite avant de la partie allongee tubulaire et aussi par rapport £ une 
autre rotule femelle solidaire de I'extremite arriere de la partie terminale de 
IMnstrument, toutes ces rotules 6tant concentriques, et les fils ou cables 
de transmission passant £ la periph6rie de la rotule intermediaire, leurs 
extr6mites avant 6tant Ii6es £ la partie terminale de T instrument. 

35 Ainsi, I'instrument dispose d'une rotule intermediaire double, par 

exemple avec un debasement de ± 30° environ pour chacune des deux 
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rotules femelles, par rapport a la rotule intermediate, de telle sorte que la 
partie distale peut etre orientee sur ± 60° environ, ceci dans toutes les 
directions de Tespace. 

La rotule intermgdiaire comporte de preference un passage diametral 
5 profilg, traversg par le cable flexible central de commande de I'outil portg 
par rinstrument, de maniere a guider ce cable flexible qui, lui-meme, 
positionne la rotule intermgdiaire dans I'orientation idgale, correspondant £ 
un angle ggal a la moitig de Tangle total entre la partie tubulaire allongge 
et la partie distale. Le guidage approprig du cable flexible central assure 

10 aussi Tapplication ferme des deux rotules femelles contre la rotule 
intermgdiaire, tout en gvitant une variation de longueur de ce cable 
pendant Tangulation, de maniere a gviter toute ouverture ou fermeture 
intempestive de I'outil, notamment pince. 

Avantageusement, les fils ou cables de transmission ont leurs 

15 extrgmitgs arrigre ancrees sur un organe intgrieur de commande sphgrique 
qui possgde un diamgtre supgrieur a celui de la rotule intermgdiaire, de 
prgfgrence un diamgtre ggal au double de celui de la rotule intermediate ; 
ainsi, Tangle de dgbattement donng a Torgane de commande est reproduit 
au double sur la partie distale : un dgbattement de Torgane de commande 

20 de ± 30°, compatible avec la structure mgcanique et avec les exigences 
ergonomiques, permet une orientation de ± 60° de la partie distale. 

Selon un autre aspect de Tinvention, Tinstrument comporte des 
moyens de blocage de Tarticulation pr6citee, qui est notamment une 
articulation a rotule comme dgfini prgcgdemment, done des moyens 

25 d'immobilisation de la partie terminate ou distale de Tinstrument, dans 
Tangulation donnge par les moyens de commande. Avantageusement, les 
moyens de blocage non-permanent de Tarticulation entre la partie tubulaire 
allongge et la partie distale de Tinstrument comprennent des organes 
agissant par pincement des fils ou cables de transmission, ces organes 

30 gtant situgs sur ladite partie tubulaire allongge, de prgfgrence a une 
distance relativement faible de Tarticulation, telle qu'articulation a rotule, 
ce qui en augmente Tefficacitg. En effet, les fils ou cables devant rester 
souples pour permettre la commande de Tangulation, il n'est gugre 
approprig de bloquer ces fils ou cables £ proximitg de Torgane de 

35 commande, car Tallongement des fils ou cables nuirait au blocage. 
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Selon un mode de realisation, les organes de pincement des fils ou 
cables de transmission, en vue du blocage de I'articulation pr6cit6e, 
comprennent une bague avec gorges, mont6e tournante autour de la partie 
tubulaire allong6e et agissant par coincement simultane de tous les fils ou 
5 cables, eux-memes positionnes dans des gorges longitudinales du corps 
principal de la partie allong£e tubulaire. Une rotation limitee de la bague, 
dans un sens choisi, bloque les fils de transmission ou les Iib6re au 
contraire. 

Selon un autre mode de realisation, les moyens de pincement des 
10 fils ou cables de transmission, en vue du blocage de I'articulation pr6cit6e, 
comprennent une bague ou un manchon de coincement monte coulissant 
dans la direction axiale de la partie tubulaire allongSe, et comportant une 
partie tronconique agissant sur les fils ou cables. Cette variante autorise 
une commande * automatique " du blocage et du deblocage ; en particulier 
15 le deblocage se produit d6s qu'on agit sur Porgane de commande. 

Dans une forme d'execution particuliere, I'ensemble de commande 
d'angulation et de rotation de la partie distale est mobile en translation 
suivant I'axe de la partie allong6e tubulaire, et permet, par I'intermediaire 
d'une came, une commande de coincement/liberation des fils ou cSbles de 
20 transmission, ceci dans le cas d'une bague de pincement rotative telle que 
pr6cis6e ci-dessus. 

L'instrument objet de I'invention peut encore comprendre des 
moyens de blocage par arc-boutement, situ6s sur la poign6e et agissant 
sur la tige centrale mobile axialement, liee au cable de commande de 
25 I'outil, de maniere d maintenir la position de cet outil, notamment la 
fermeture d'une pince. 

De toute fagon, I'invention sera mieux comprise £ I'aide de la 
description qui suit, en reference au dessin sch6matique annexe 
repr6sentant, £ titre d'exempfes, quelques formes de realisation de cet 
30 instrument de chirurgie endoscopique : 

Figure 1 est une vue d'ensemble, en coupe longitudinale, d'un 
instrument de chirurgie endoscopique conforme d la pr6sente invention, 
dans une premiere forme de realisation ; 

Figure 2 est une vue en coupe longitudinale, 3 plus grande 6chelle, 
35 de la region de la poign6e de cet instrument ; 
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Figure 3 est une vue de detail de la region de I'articulation de cet 
instrument ; 

Figure 4 est une vue d'ensemble, en coupe longitudinale, d'une 
deuxifime forme de realisation de 1'instrument objet de I'invention ; 
5 Figure 5 est une vue en coupe longitudinale, b plus grande 6chelle, 

du m6canisme de Tinstrument de la figure 4 ; 

Figure 6 est une vue partielle, en coupe, d'une variante de 
Tinstrument des figures 4 et 5 ; 

Figure 7 est une vue partielle, en coupe, d'une autre variante de cet 
10 instrument ; 

Figures 8 et 9 sont des vues illustrant, dans deux positions, les 
moyens de blocage de I'articulation. 

L'instrument de chirurgie endoscopique, represents au dessin, 
comporte de fapon g6n6rale, d'arrtere en avant : une poign6e 1 de 
15 prehension et de commande, une partie tubulaire allong£e 2 d'axe 
longitudinal 3, une articulation d rotule 4, une partie terminale ou distale 5 
d'axe longitudinal 6, et un outil 7 porte par I'extremite de la partie distale 
5. La poign6e 1 comprend une partie de commande de I'outil 7, en 
particulier de commande d'ouverture/fermeture de cet outil 7 conforme en 
20 pince, et un ensemble 8 de commande de Tangulation de la partie distale 
5, relativement S la partie tubulaire allong£e 2, par ['articulation 4. 
L'ensemble 8 assure aussi la commande de I'orientation de la partie distale 

5, du moins de son outil terminal 7, autour de son propre axe longitudinal 

6. Selon des caract6ristiques essentielles de I'invention, l'ensemble 8 de 
25 commande de I'angulation et de I'orientation de la partie distale 5 est situ6 

dans la partie avant de la poignSe 1, et cet ensemble 8 permet, d partir de 
la manipulation d'un organe de manoeuvre unique, de commander aussi 
bien I'angulation de la partie distale 5 que I'orientation de cette partie ou 
du moins de son outil terminal 7. 

30 Cette commande donne lieu d divers modes de realisation, selon le 

degre d'6tancheit6 recherche et les fonctions annexes r6alis6es f telles que 
blocage de la partie distale 5 dans ('angulation qui lui est donn£e. 

Dans le mode de realisation des figures 1 £ 3, l'ensemble de 
commande 8 comprend une couronne sph6rique 9, dont le centre est 

35 amplifie en 10, et Taxe de revolution en 11. La couronne sph6rique 9 est 
compl6t6e, vers I'avant et vers I'interieur, par une piece 12 avec 
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engagement conique, montee autour d'une pi6ce sph6rique centrale 13, 
travers6e par la partie tubulaire allongee 2. 

Sur la ptece 12, orientable en toutes directions (a I'int6rieur d'un 
cdne) autour du centre 10, sont ancr£es les extr6mit£s arriSre de cables de 
5 transmission 14, au nombre de six. Les cables de transmission 14 
s'£tendent longitudinalement a I'int6rieur de la partie tubulaire allongSe 2, 
dans des gorges 15 am£nag£es a intervalles angulaires r£guliers dans le 
corps principal 1 6 de cette partie - voir figures 8 et 9. 

L'articulation 4 entre la partie tubulaire allongee 2 et la partie distale 

10 6 comprend une rotule intermediate libre 17, qui coop£re avec deux 
rotules femelles oppos6es 18 et 19. La premiere rotule femelle 18 est 
solidaire de I'extr6mit6 avant de la partie tubulaire allongee 2. La deuxiSme 
rotule femelle 19 est solidaire de I'extr6mit6 arriere de la partie distale 5. 

Les six cables de transmission 14 passent a la peripheric de la rotule 

15 intermediate 17 et leurs extremites avant sont Ii6es a la partie distale 5. 
En fait, pour des raisons de facility de fabrication, les six cables 14 ne 
sont avantageusement que trois cables, a chacun desquels on fait decrire 
un demi-tour a I'avant. Le d£placement simultane de ces cables 14 est 
commande par la piece 12, les cables ainsi d6plac6s venant glisser sur la 

20 piece sph£rique centrale 13 avant de s'engager dans les gorges 15 
pr6c6demment mentionn6es. Le diametre de la piece spherique 13 est 6gal 
au double du diametre de la rotule intermediate 1 7 ; ainsi, le debattement 
angulaire donne a la piece 12 est reproduit en double sur la partie distale 5 
articul6e. Par exemple, a un angle maximal de debattement de 30° du cdt6 

25 de I'ensemble de commande 8, il correspond une possibility d'angulation 
maximale de 60° de la parrtie distale 5, par rapport a I'axe 3 de la partie 
tubulaire allongee 2. 

La rotule intermediate 17 poss6de un passage diametral profile 20, 
traverse par un cable flexible 21 qui relie la zone proximale de ('instrument 

30 a la partie distale 5, et qui sert a la commande d'ouverture/fermeture de 
I'outil 7. Le cable flexible 21 est guide, au niveau de l'articulation 4, par le 
passage 20 de la rotule intermediate, et ainsi ce cable flexible 21 assure 
lui-mfime le positionnement de la rotule intermediate 17, dans une 
angulation moyenne entre celle des deux rotules femelles 18 et 19. 
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L'extr6mit6 arri6re du cable flexible 21 est solidaire d'une tige 22 
mont6e mobile axialement dans la poign6e 1, et actionnable au moyen 
d'une gachette 23 appartenant S cette poign6e 1. 

La couronne sph6rique 9 de I'ensemble de commande 8 est 
5 accoupl6e & un 6l6ment int6rieur tubulaire 24, mont6 tournant autour de 
I'axe 3, par I'intermgdiaire d'un m6canisme £ cardan comprenant une 
bague intermediate 25, articul6e £ la couronne 9, et un organe de sortie 
26 de forme h6misph§rique, articul§ h la bague intermediate 25 et 
solidaire de I'6l6ment int6rieur 24 pr6cit6. 

10 Un train d'engrenages ci dentures ou £ friction, d6sign6 dans son 

ensemble par 27, accouple en rotation l'6lement 24 avec la tige 22, de 
mani&re d transmettre le mouvement de l'ext£rieur de la partie tubulaire 
allong6e 2 vers I'int6rieur de celle-ci. Ce train d'engrenages 27, qui forme 
un boTtier situ6 dans la poign6e 1 en arriSre de I'ensemble de commande 

15 8, comprend une premiere roue int6gr6e 3 l'6lement 24, une deuxidme 
roue int6gr6e S un element tournant 29 en liaison prismatique avec la tige 
22, et des pignons intermediates 30, 31 mont6s en position p6riph6rique, 
sur des arbres 32 paralleles a I'axe central 3, £ la manure de pignons 
planetaires fixes (trois paires de pignons 30, 31 etant par exemple 

20 pr6vues). 

La poignee 1 comprend encore une commande manuelle 33 de 
blocage/d6blocage de la tige 22, done du c§ble de commande 21 de I'outil 
7, avec dispositif d'arc-boutement, Ce dispositif comprend une piece 
pivotante 34, pouvant venir en pression sur la tige 22, et munie d'un pion 

25 35 soumis £ la pouss6e d'un ressort 28, qui le maintient en pression sur 
une came 36 de profil sp6cifique, r6alis6e ici dans le prolongement de Tun 
des arbres 32 portant les pignons 30, 31. La came 36 possSde une partie 
conique qui correspond e rarc-boutement, done au blocage, et une partie 
droite qui permet le d6brayage de ce dispositif. 

30 La rotation de la couronne spherique 9 autour de son axe 11 

provoque, par I'interm6diaire du m6canisme 3 cardan 25, 26 et du train 
d'engrenages 27 pr6c6demment decrits, une rotation correspondante de la 
tige 22 autour de I'axe 3, rotation qui est transmise par le c§ble flexible 21 
jusqu'S la partie distale 5, de manure £ orienter I'outil 7 autour de I'axe 

35 longitudinal 6 de cette partie distale 5. 
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L'ensemble de commande 8 est ici pr6vu deplapable en translation, 
sur une faible course, dans la direction de I'axe 3 de la partie tubulaire 
allong6e 2. L'utilisateur devra tirer cet ensemble 8 vers I'arri6re, pour 
Hb6rer les cables de transmission 14 et autoriser Tangulation, via une 
5 came qui transforme le mouvement de translation en rotation. 

Enfin, il est d noter que dans l'ensemble de commande 8, la 
couronne spherique 9 et la piece 12 compietant cette couronne ont un 
mouvement de rotule commun, autour du centre 10, mais seule la 
couronne 9 est entrain6e en rotation autour de I'axe 1 1 . 

10 Les figures 4 et 5 repr6sentent une deuxi6me forme de realisation 

de Tinstrument. Les elements communs avec ceux de la forme de 
realisation pr£cedente, ou correspondant £ ceux-ci sont d£sign§s par les 
memes rep&res numeriques. 

En particulier, cette forme de realisation comprend encore un 

15 ensemble de commande 8 avec couronne spherique 9, orientable autour 
de son centre 10 et tournante autour de son axe 11, qui permet d'orienter 
la partie distale 5 et de provoquer la rotation de cette partie distale 5, ou 
du moins de I'outil terminal 7, autour de I'axe 6* La couronne spherique 9 
est ici solidaire de la piece 12 d degagement conique montee autour de la 

20 piece spherique centrale 13. 

Dans la couronne spherique 9 sont inser6s des aimants permanents 
37. La couronne spherique 9 est entour6e concentriquement par une 
bague de manoeuvre exterieure 38, elle aussi conform6e en couronne 
spherique. Dans la bague de manoeuvre 38 sont ins6r6s d'autres aimants 

25 permanents 39, dont le nombre et la disposition correspondent aux 
aimants 37 de la couronne spherique 9. Une paroi etanche fixe 40, en 
matiere amagnetique, de forme spherique, s'6tend entre la couronne 
spherique 9 et la bague de manoeuvre 38. Ainsi, les aimants 37 et 39 
assurent un couplage magnetique entre la bague de manoeuvre 38 et la 

30 couronne spherique 9, d travers la paroi etanche 40, de sorte que les deux 
pieces supportant des aimants vont se positionner et se deplacer de fapon 
identique, de part et d'autre de la paroi etanche 40. 

La couronne spherique 9, ici actionnee d partir de la bague de 
manoeuvre 38, commande encore I'angulation de la partie distale 5 par 

35 I'intermediaire des cSbles 14, et I'orientation de cette partie distale 5 ou de 
I'outil 7 par I'intermediaire d'un m6canisme £ cardan 25, 26, comme d6crit 
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pr6c6demment. L'organe de sortie 26 du m6canisme a cardan entraine 
toutefois ici directement en rotation (c'est-a-dire sans passer par un 
engrenage) la tige 22, solidaire de I'extr6mite arriere du cable 21 de 
commande de I'outil 7. 
5 La commande d'ouverture/fermeture de I'outil 7 n6cessitant ici une 

petite translation, il est n6cessaire de pr6voir aussi une 6tancheit6 sur les 
parties proximale et distale, par des manchons flexibles respectifs 41 et 
42. Le manchon 41 situ6 dans la partie proximale encaisse une simple 
translation, due a la commande d'ouverture/fermeture de I'outil 7. En 

10 revanche, il est n6cessaire de limiter la rotation de la partie distale 5 
suivant I'axe 6, afin de ne pas dechirer le manchon flexible 42 situ6 dans 
la zone distale. II est pr6vu a cet effet, au niveau de la poignee 1, une 
piece annulaire 43 montee libre en rotation autour de I'axe 3, et entra?n6e 
en rotation par un doigt 44 solidaire de la tige 22. La piece 43 porte un 

15 autre doigt 45, venant contre une butee fixe 46. La rotation de la tige 2, 
done du cSble flexible 21 est ainsi limitee a un peu moins de deux tours. 

La figure 6 montre une variante de la forme de realisation 
pr6c6dente, dans laquelle l'organe de sortie 26 du m6canisme a cardan est 
rendu directement solidaire d'un element tubulaire int6rieur 16, tournant a 

20 I'interieur de la partie tubulaire allong6e 2, en m§me temps que le cSble 
flexible 21 de commande de I'outil 7. Cette realisation est etanche, comme 
la pr6c6dente, et particulierement simple. 

Enfin, la figure 7 montre une autre variante, dans laquelle l'organe 
de sortie 26 du mScanisme a cardan est accoupie au cable flexible 21 (ou 

25 a sa tige terminale 22) par des moyens magn6tiques. L'organe de sortie 26 
comporte un prolongement tubulaire, dans lequel sont ins6r6s des aimants 
permanents 48. Une paroi etanche fixe 49 en mature amagn6tique est 
entour6e par ledit prolongement tubulaire avec aimants 48. A I'int6rieur de 
la paroi etanche 49 est mont6e une piece cylindrique 50, Ii6e en rotation 

30 au cable flexible 21, d'autres aimants permanents 51 etant ins6r6s dans la 
pi6ce cylindrique 50, leur nombre et disposition correspondant aux aimants 
48 de l'organe de sortie 26. Ainsi, les aimants 48 et 51 assurent un 
couplage magnetique entre l'organe de sortie 26 et la piece 50, de sorte 
que les deux pieces occupent a tout moment des positions angulaires 

35 correspondantes. Cette derniere forme de realisation est elle aussi 
etanche, et meme doublement etanche (parois etanches 40 et 49). De 
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plus, une rotation illimitee du cable flexible 21, et par consequent de I'outil 
7, est ici possible. 

Les figures 8 et 9 illustrent, par ailleurs, une realisation des moyens 
qui, par pincement des cables de transmission 14, permettent de bloquer 
5 temporairement la partie distale 5, dans toute orientation donn6e & cette 
partie distale 5 d partir de I'ensemble de commande 8. Comme d€jd 
mentionne plus haut, les cables 14 passent dans des gorges longitudinales 
15 du corps principal 16 de la partie tubulaire allongSe 2. Autour de ce 
corps principal 16, vers I'extremite de la partie tubulaire 2 voisine de 

10 I'articulation 4, est mont6e tournante une bague de coincement 52 (voir 
aussi figure 3), elle aussi pourvue de gorges en " V " 53 en 
correspondance avec les cables 14. Selon sa position angulaire, la bague 
52 bloque les cables 14 par coincement (figure 8), ou libSre ces cSbles 14 
(figure 9). Le pincement des cSbles 14 assure le blocage de I'articulation 

15 4, done de ('angulation de la partie distale 5. Au contraire, la liberation des 
cables 14 autorise leur fonction de transmission du mouvement imparti par 
('ensemble de commande 8, pour modifier I'angulation de la partie distale 
5. 

L'on ne s'6loignerait pas du cadre de I'invention, telle que definie 
20 dans les revendications annex6es : 

- en modifiant les details des divers dispositifs mecaniques 
ou magnetiques de ('instrument ; 

- en remplapant la bague rotative de coincement des cables 
par un manchon de coincement coulissant, agissant sur les 

25 cables par une partie tronconique ; 

- en remplapant la pince terminale par tout autre outil 
approprie ; 

- en pr6voyant une commande robotis6e et non pas 
manuelle, sans modifier la conception de I'ensemble de 

30 commande, notamment dans une realisation etanche. 
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REVENDICATIONS 

1 - Instrument de chirurgie endoscopique, comprenant une 
poign6e (1) prolong6e par une partie allong6e tubulaire (2), elle-meme 

5 relive par une articulation multidirectionnelle (4) a une partie terminale ou 
distale (5) apte a porter un outil (7), des moyens de commande (8) 6tant 
prgvus dans la region de la poignge (1) pour commander ('articulation de la 
partie terminale (5), par I'interm6diaire d'une transmission m6canique a fils 
ou cables (14) passant a I'intSrieur de la partie tubulaire (2), aussi 
10 travers^e par un cable central (21) de commande de I'outil (7), caract6ris6 
en ce que : 

- les moyens de commande (8), situes dans la partie avant de 
la poignSe (1), comprenrient une couronne sph6rique (9) 
poss6dant un centre (10) et un axe (11), la couronne (9) 

15 6tant orientable en toutes directions a I'int6rieur d'un c6ne 

par rapport a son centre (10), et 6tant tournante autour de 
son axe (11), 

- la couronne sph6rique (9) est Ii6e en angulation a une pi6ce 
de commande (12) des fils ou cables (14), a laquelle sont 

20 attaches les extr6mit6s proximales des fils ou cables de 

transmission (14), 

- des moyens (25,26) sont pr6vus pour transmettre la rotation 
de la couronne sph6rique (9) autour de son axe (11) a un 
element interieur (24) monta tournant autour de I'axe (3) de 

25 la partie allong6e tubulaire (2), la rotation de cet 6l6ment 

(24) 6tant transmise, a travers I'articulation (4) pr£cit6e, 
jusqu'a la partie terminale (5), de mantere a orienter cette 
partie terminale (5) autour de son propre axe longitudinal (6), 
et 

30 - des moyens (52,53) sont pr6vus pour le blocage non- 

permanent de I'articulation (4) pr6cit6e, dans toute 
angulation. 

2 - Instrument de chirurgie endoscopique selon la revendication 
1, caract6ris6 en ce que la couronne sph6rique (9) est Ii6e a I'6l6ment 

35 int6rieur (24), mont6 tournant autour de I'axe (3) de la partie allong6e 
tubulaire (2), par I'interm6diaire d'un m6canisme a cardan (25,26). 
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3 - Instrument de chirurgie endoscopique selon la revendication 
2, caract6ris6 en ce que I'organe de sortie (26) du m6canisme a cardan est 
accoupl6 au cable central (21) de commande de I'outil (7) par 
I'interm6diaire d'un train d'engrenages (27) apte a transmettre le 

5 mouvement de I'ext6rieur de la partie tubulaire allong6e (2) vers I'int6rieur 
de celle-ci, le train d'engrenages (27) comprenant une roue Ii6e en rotation 
a I'organe de sortie (26) du mecanisme a cardan, une autre roue Ii6e en 
rotation d une tige centrale (22) Ii6e au cable (21) de commande de I'outil 
(7) , et des pignons interm6diaires (30,31) en prise avec les deux roues 
10 pr6cit6es. 

4 - Instrument de chirurgie endoscopique selon la revendication 
2, caract6ris6 en ce que I'organe de sortie (26) du m6canisme a cardan est 
accoupl6 au cable central (21) de commande de I'outil (7) par des moyens 
magn6tiques, en particulier des aimants permanents (48,51), avec 

15 interposition d'une paroi 6tanche fixe amagn6tique (49). 

5 - Instrument de chirurgie endoscopique selon la revendication 
2, caract6ris6 en ce que I'organe de sortie (26) du mecanisme a cardan est 
accoupl6 directement a un 6l6ment tubulaire intgrieur (16) tournant, 
entourant le cable (21) de commande de I'outil (7) et formant avec ce 

20 dernier un ensemble tournant. 

6 - Instrument de chirurgie endoscopique selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 5, caract6ris6 en ce que la couronne 
sph6rique (9) de commande constitue elle-meme I'organe de manoeuvre 
actionnable par I'utilisateur. 

25 7 - Instrument de chirurgie endoscopique selon I'une 

quelconque des revendications 1 a 5, caract6ris6 en ce que la couronne 
sphgrique (9) est entour6e concentriquement d'une bague ext6rieure de 
manoeuvre (38), a laquelle efle est accoupl6e en angulation et en rotation 
par des moyens magn6tiques, en particulier des aimants permanents 

30 (37,39), avec interposition d'une paroi 6tanche fixe amagnetique (40). 

8 - Instrument de chirurgie endoscopique selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 7, caracteris6 en ce que des moyens 
d'6tanch6it6 sont pr6vus, sous la forme de manchons flexibles (41,42) 
places dans les parties proximale et distale de I'instrument, et en ce que 

35 des moyens (43 a 46) de limitation de la rotation de la partie distale (5) 
autour de son axe longitudinal (6) sont pr6vus. 
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9 - Instrument de chirurgie endoscopique selon la revendication 
8, caract6ris6 en ce que les moyens de limitation de la rotation de la partie 
distale (5) autour de son axe (6) sont constitu6s par une ptece (43) 
mont6e libre en rotation dans la poign6e (1), pi6ce entrance en rotation 

5 par un premier doigt (44) Ii6 en rotation avec I'6l6ment int6rieur (22) 
recevant le mouvement de rotation de la couronne sph6rique (9), la pi6ce 
(43) pr6cit6e comportant elle-meme un deuxi&me doigt (45) venant en 
but6e sur une partie fixe (46). 

10 - Instrument de chirurgie endoscopique selon Tune 
10 quelconque des revendications 1 d 9, caract6ris§ en ce que I'articulation 

(4) entre la partie allongee tubulaire (2) et la partie terminate ou distale (5) 
de cet instrument comprend une rotule interm6diaire libre (17), apte A 
d6crire un mouvement d'orientation par rapport d une rotule femelle (18) 
solidaire de I'extr6mit6 avant de la partie allongee tubulaire (2) et aussi par 

15 rapport d une autre rotule femelle (19) solidaire de I'extr6mite arriere de la 
partie terminale (5) de I'instrument, toutes ces rotules (17,18,19) 6tant 
concentriques, et les fils ou cables de transmission (14) passant d la 
p6riph6rie de la rotule interm6diaire (17), leurs extr6mites avant 6tant H6es 
d la partie terminale (5) de I'instrument. 

20 1 1 - Instrument de chirurgie endoscopique selon la 

revendication 10, caract6ris6 en ce que chaque rotule femelle (18,19) 
poss6de un d6battement de ± 30° environ, par rapport a la rotule 
intermediate (17), de sorte que la partie distale (5) peut etre orient6e sur 
± 60° environ, dans toutes les directions de I'espace. 

25 12 - Instrument de chirurgie endoscopique selon la 

revendication 10 ou 11, caract6ris6 en ce que la rotule interm6diaire (17) 
comporte un passage diametral profit (20), travers§ par le cable flexible 
central (21) de commande de I'outil (7) porte par I'instrument, de mantere 
d guider ce cable flexible (21) qui, Iui-m6me, positionne la rotule 

30 intermediaire (17). 

13 - Instrument de chirurgie endoscopique selon I'une 
quelconque des revendications 10 d 12, caract6ris6 en ce que les fils ou 
cflbles de transmission (14) ont leurs extr6mit6s arri6re ancr6es sur un 
organe int6rieur de commande sph6rique (13) qui possdde un diam&tre 

35 sup6rieur d celui de la rotule intermediaire (17), de pr6f6rence un diam6tre 
£gal au double de celui de ladite rotule intermediaire (17). 
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14 - Instrument de chirurgie endoscopique selon I'une 
quelconque des revendications 1 d 13, caract6ris§ en ce que les moyens 
de blocage non-permanent de I'articulation (4) entre la partie tubulaire 
allong6e (2) et la partie distale (5) de I'instrument comprennent des 

5 organes (52,53) agissant par pincement des fils ou cables de transmission 
(14), ces organes (52,53) 6tant situ6s sur ladite partie tubulaire allong6e 

(2) , de pr6f6rence a une distance relativement faible de I'articulation (4), 
telle qu'articulation a rotule (17). 

1 5 - Instrument de chirurgie endoscopique selon la 
10 revendication 14, caract6ris6 en ce que les organes de pincement des fils 

ou cables de transmission (14), en vue du blocage de I'articulation (4) 
pr6citee, comprennent une bague (52) avec gorges (53), mont6e tournante 
autour de la partie tubulaire allongge (2) et agissant par coincement 
simultang de tous les fils ou cables (14), eux-memes positionn6s dans des 
15 gorges longitudinales (15) du corps principal (16) de la partie allongge 
tubulaire (2). 

16 - Instrument de chirurgie endoscopique selon la 
revendication 14, caract6ris6 en ce que les organes de pincement des fils 
ou cables de transmission (14), en vue du blocage de I'articulation 

20 pr6cit6e, comprennent une bague ou un manchon de coincement mont6 
coulissant dans la direction axiale de la partie tubulaire allong6e (2), et 
comportant une partie tronconique agissant sur les fils ou cables (14). 

17 - Instrument de chirurgie endoscopique selon la 
revendication 15, caract6ris§ en ce que I'ensemble (8) de commande 

25 d'orientation de la partie distale (5) est mobile en translation suivant I'axe 

(3) de la partie allong6e tubulaire (2), et permet, par I'interm6diaire d'une 
came, une commande de coincement/lib6ration des fils ou cSbles de 
transmission (14). 

18 - Instrument de chirurgie endoscopique selon I'une 
30 quelconque des revendications 1 a 17, caract6ris6 en ce que sont pr6vus 

des moyens de blocage par arc-boutement (34,35,36), situ6s sur la 
poign6e (1) et agissant sur une tige centrale (22) mobile axialement, Ii6e 
au cSble de commande (21) de I'outil (7), de mantere a maintenir la 
position de cet outil (7), notamment la fermeture d'une pince. 
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19 - Instrument de chirurgie endoscopique selon Tune 
quelconque des revendications 1 S 18, caract6ris6 en ce qu'ii comporte 
une commande (8) robotis6e. 
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